Velka pisemka Algoritmy a Datové struktury II., pateéni cvicéeni od 9:00, posluchdrna S10, 15.12.2017

JImENo (PTezdiVKa) ... ... e

Vsechny kroky peclivé zduvodnéte, je to dulezitéjsi, nez mit spravny vysledek. Véty ze cviceni, ¢i prednasky
muzete pouzivat bez DK, ale vzdy je potieba uvést, ze tak Cinite a co konkrétné pouzivate.

Kazdy piiklad je za 10 bodu, a i kdyz by se obtiznost jednotlivych ptikladi neméla o moc lisit, tak doporucuji
zacit piikladem, ktery si myslite, ze znate nejlépe.

Hodné stesti!

Piiklad 1 Méjme ¢tvercovou miizku o rozmérech r X s a na nékterych mrizovych bodech jsou umistény zajeci
nory. Déle jsou v nékterych mfizovych bodech umisténi zajici. Kazdy Zajic muze vykonat k kroku (krok je pohyb
do sousedniho miizového bodu), po kterych ho myslivec zastteli, kdyz tou dobou nebude schovany v néjaké note.
Do kazdé nory se ale vejde pouze jeden zajic.

ktefi preziji fekne, do jaké nory maji bézet.

e Umite fesit ulohu i pokud by kazdy zajic mél svij vlastni pocet krokt, které mu zbyvaji, nez je myslivec
zastieli? Nory v tomto ptipadé maji svoji vlastni kapacitu zajict, kteri se do ni mohou schovat. Modifikujte
algoritmus pro tuto situaci.

e Bude négjaky rozdil v béhovém ¢ase obou navrzenych algoritmu?

Potfadné zduvodnéte korektnost a ¢asovou slozitost vaseho algoritmu. Samoziejmé tyto udaje pro algoritmy z
prednasky /knizky dokazovat nemusite.

Piiklad 2 Sestrojte obvod pocitajici booleovskou funkci ¢tyt proménych takovou, ze jejim vysledkem bude 1
pravé tehdy kdyz budou na vstupu alespon dvé jednicky vedle sebe.

e Tento obvod setrojte pouze pomoci dvou hradel: Bindrniho hradla reprezentujiciho implikaci (tedy vystupem
je 0 pravé tehdy kdyz je na vstupu 1 a 0) a unarniho hradla reprezentujictho negaci.

e Stacilo by ndm na vytvofeni jedno binarni hradlo? jaké? Své tvrzeni nezapomente dokazat.

e Naleznete bindrni hradlo (jiné nez konstantni), pomoci pouze néjz dany obvod reprezentova nepujde? Dokazte
proc.

Priklad 3
e Definujte tridy problému P a NP. Déle zadefinujte co to znamenad, ze je problém NP-uplng.

e Vyberte si sviyj oblibeny problém, tedy jeden z nasledujicich 3 (3-SAT, Nezdvisld mnozina grafu, 3D parovani)
Ten nejprve definujte a poté ukazte, ze patii do tiidy NP.

e Naleznéte/vymyslete si dva ruzné problémy, které jsou na sebe navzajem polynomidlné prevoditelné a tyto
prevody ukazte.

e Zamyslete se, jestli by na sebe byly pfrevoditelné vSechny problémy ve tfidé NP, pokud bychom dovolili i
prevody vyuzivajici expenencidlni ¢as. Proc?



