
Diskrétńı matematika
1. ṕısemka — čtvrtečńı paralelka

Všechny kroky pečlivě zd̊uvodněte, je to d̊uležitěǰśı, než mı́t správný výsledek. Věty
z cvičeńı, či přednášky můžete použ́ıvat bez DK, ale je potřeba uvést, že tak čińıte.
Každý př́ıklad je za 10 bod̊u.

Př́ıklad 1

Nalezněte (nebo ukažte proč neexistuj́ı) v relaci zadaném Hasseho diagramem následuj́ıćı:

• Největš́ı prvek

• Nejmenš́ı prvek

• Všechny maximálńı prvky

• Všechny minimálńı prvky

• Supremum ∅
• Supremum {d, e}
• Infimum {l, j}
• Infimum {i, f, c}
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Obrázek 1: Hasseho diagram
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Př́ıklad 2

Necht’ jsou relace R a S antisymetrické na množině X. Budou následuj́ıćı relace také
antisymetrické?

• R ∪ S

• R ∩ S

• R4S (operace XOR)

• R ◦ S

• R−1 ◦ S−1

• R−1

Př́ıklad 3

Spoč́ıtejte:
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Př́ıklad 4

Kolika zp̊usoby lze umı́stit 9 červených, 9 zelených a 9 modrých kamen̊u na šachovnici
3 × 3 tak, že některý řádek je celý pokryt kameny stejné barvy? Na jednom poĺıčku
může být maximálně jeden kámen (tedy může být i prázdné).

Výsledek nemuśıte numericky dopoč́ıtávat.

Př́ıklad 5

Řekněme, že dostat se z bytu do školy mi trvá podle dopravńı situace někde mezi 15
a 60 minutami, a toto rozděleńı je uniformńı, tzn. je stejně pravděpodobné, že mi to
bude trvat např. 20 minut, jako že to bude trvat 40 minut. (Čas je sice spojitá veličina,
ale pro účely př́ıkladu jej diskretizujeme po minutách – tzn. cesta mi trvá k nebo k+1
minut, nic mezi t́ım.)

a Jaká je pravděpodobnost, že mi to bude trvat déle, než 30 minut?

b Pokud už uplynulo 30 minut a já ještě nedorazil, jaká je pravděpodobnost, že
to bude trvat ještě alespoň 15 minut, než doraźım?

c Jaká je podmı́něná pravděpodobnost Pr[X = x|X > 30] pro obecné x?

Hodně štěst́ı!
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