Diskrétni matematika

1. pisemka — cturtecni paralelka

Vsechny kroky peclivé zduvodnéte, je to dulezitéjsi, nez mit spravny vysledek. Véty
z cviceni, ¢i prednasky muzete pouzivat bez DK, ale je potifeba uvést, ze tak Cinite.
Kazdy piiklad je za 10 bodu.

Priklad 1

Naleznéte (nebo ukazte pro¢ neexistuji) v relaci zadaném Hasseho diagramem nésledujici:
e Nejvétsi prvek
e Nejmensi prvek
e VSechny maximalni prvky
e Vsechny minimélni prvky
e Supremum 0
e Supremum {d, e}
e Infimum {/,j}
e Infimum {3, f,c}

Obréazek 1: Hasseho diagram



Priklad 2

Necht jsou relace R a S antisymetrické na mnoziné X. Budou nésledujici relace také
antisymetrické?

e RUS

e RNS

e RAS (operace XOR)
e RoS

e R71osS™!

¢« R7!

Priklad 3

Spocitejte:

Priklad 4

Kolika zpusoby lze umistit 9 ¢ervenych, 9 zelenych a 9 modrych kamenu na Sachovnici
3 x 3 tak, ze néktery tadek je cely pokryt kameny stejné barvy? Na jednom policku
muze byt maximalné jeden kdmen (tedy muze byt i prazdné).

Vysledek nemusite numericky dopocitavat.

Priklad 5

Reknéme, 7ze dostat se z bytu do skoly mi trvd podle dopravn{ situace nékde mezi 15
a 60 minutami, a toto rozdéleni je uniformni, tzn. je stejné pravdépodobné, ze mi to
bude trvat napt. 20 minut, jako Ze to bude trvat 40 minut. (Cas je sice spojita velicina,
ale pro ucely ptikladu jej diskretizujeme po minutach — tzn. cesta mi trva k£ nebo k41
minut, nic mezi tim.)

a Jakd je pravdépodobnost, Zze mi to bude trvat déle, nez 30 minut?

b Pokud uz uplynulo 30 minut a ji jeSté nedorazil, jakd je pravdépodobnost, Ze
to bude trvat jesté alespon 15 minut, nez dorazim?

¢ Jakd je podminénd pravdépodobnost Pr[X = z|X > 30| pro obecné z?

Hodné stésti!



