
Diskrétńı matematika
4. série

Na vymýšleńı př́ıklad̊u můžete spolupracovat, odevzdávejte však vámi samostatně
sepsané řešeńı a to bud’ e-mailem (tarkencze@gmail.com) nebo na daľśım cvičeńı.
Všechny kroky pečlivě zd̊uvodněte, je to d̊uležitěǰśı, než mı́t správný výsledek. Na-
opak můžete použ́ıvat cokoli z přednášek či cvičeńı bez d̊ukazu, jen vždy uved’te, co
právě použ́ıváte. Pokud nechcete mı́t zveřejněno jméno na webu použijte k podpisu
úkolu nav́ıc přezd́ıvku. Ještě bych rád upozornil, že bodové hodnoceńı jednotlivých
př́ıklad̊u nemuśı vždy odpov́ıdat jejich obt́ıžnosti.

Odevzdávejte do 23:59 dne 31/10/2013 čtvrtečńı skupina a do 09:00 1/11/2013
pátečńı skupina.

př́ıklad 1

Když už máme ty volby :-) : V politické straně která má 60 člen̊u chtěj́ı zvolit předsedu,
tři mı́stopředsedy a pět druhých mı́stopředsed̊u. S t́ım, že každý člen může zastávat
pouze jednu funkci a posty mı́stopředsed̊u jsou nerozlǐsitelné. Kolika zp̊usoby lze ta-
kovou volbu provést? Výsledek neńı třeba na konci vyč́ıslovat.

[1 bod]

Př́ıklad 2

Pod́ıvejme se v Pascalově trojúhelńıku na jednotlivé položky řádku jako na
”
cifry“

jakéhosi č́ısla Pn v deśıtkové soustavě – pro n = 2 to je 121, pro n = 3 to je 1331,
pro n = 5 to je 161051. (Ten posledńı př́ıpad je asi netriviálńı, źıskáme ho následovně:`
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Všimnuli jste si, že P2 = 121 = 112, P3 = 1331 = 113 a tak dále? Dokažte to

obecně, tzn. Pn = 11n.
[1 bod]

př́ıklad 3

Opět Pascal̊uv trojúhelńık. Pod́ıvejme se tentokrát na p-tý řádek pro p prvoč́ıslo.
Všimnuli jste si, že všechny prvky tohoto řádku (až na krajńı jedničky) jsou násobky
toho prvoč́ısla? (Např́ıklad pro p = 3 to je 3, 3, pro p = 7 to je 7, 21, 35, 35, 21, 7.)
Dokažte, že to plat́ı pro libovolné prvoč́ıslo p.

[0.5 bodu]

Př́ıklad 4
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[1.5 bodu]

př́ıklad 5

Chceme uspořádat pofidérńı seznamovaćı akci, kde postupně měńıme rozesazeńı lid́ı a
chceme, aby se mezi sebou všichni dobře a rovnoměrně poznali.

Přesně řečeno, máme n = sk lid́ı, kteř́ı sed́ı u k stol̊u po s lidech a chceme, aby se
každá t-tice lid́ı potkala právě jednou.

Kolik r̊uzných rozesazeńı muśıme vystř́ıdat než toto nastane? Pro jaká s a t to
v̊ubec jde?

[2 body]

př́ıklad 6

[a]

Spoč́ıtejte, kolik je uspořádaných trojic (A, B, C) takových, že A ⊆ B ⊆ C ⊆ {1..n}.

[b]

Spoč́ıtejte, kolik je uspořádaných čtveřic (A, B, C, D) takových, že A ⊆ B ⊆ D ⊆
{1..n} a A ⊆ C ⊆ D.

[1 bod]

př́ıklad 7

Kolik je permutaćı na množině velikosti n s právě dvěma cykly?
[1 bod]

Můžete použ́ıvat cokoli z přednášek či cvičeńı bez d̊ukazu, jen vždy uved’te co
použ́ıváte. Také bych rád zd̊urznil, abyste opravdu pečlivě zd̊uvodňovali vaše odpovědi.

Přeji pěkné řešeńı!
Tomáš
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