Diskrétni matematika
4. série

Na vymysleni piikladi muzete spolupracovat, odevzdavejte vSak vami samostatné
sepsané Feseni a to bud e-mailem (tarkencze@gmail.com) nebo na dalsfm cvicen.
Vsechny kroky peclivé zduvodnéte, je to dulezitéjsi, nez mit spravny vysledek. Na-
opak muzete pouZivat cokoli z pfednadek &i cviéeni bez diikazu, jen vidy uvedte, co
pravé pouzivate. Pokud nechcete mit zvefejnéno jméno na webu pouzijte k podpisu
tdkolu navic pfezdivku. Jesté bych rdd upozornil, ze bodové hodnoceni jednotlivych
piikladu nemusi vzdy odpovidat jejich obtiznosti.

Odevzdavejte do 23:59 dne 31/10/2013 ¢tvrtecni skupina a do 09:00 1/11/2013
patecni skupina.

priklad 1

Kdyz uz mdme ty volby :-) : V politické strané kterd ma 60 ¢lent chtéji zvolit predsedu,
tii mistopiedsedy a pét druhych mistopfedsedu. S tim, ze kazdy ¢len muze zastdvat
pouze jednu funkci a posty mistopfedsedu jsou nerozliSitelné. Kolika zpusoby lze ta-
kovou volbu provést? Vysledek neni tfeba na konci vycislovat.

[1 bod]

Priklad 2

Podivejme se v Pascalové trojihelniku na jednotlivé polozky fddku jako na ,cifry*
jakéhosi ¢isla P, v desitkové soustavé — pro n = 2 to je 121, pro n = 3 to je 1331,
pron =5 to je 161051. (Ten posledni piipad je asi netrividlni, ziskdme ho ndsledovné:
5 0 5 1 5 2 5 3 5 4 5 5
(0)’10 Jr(1)'10 +(2)‘10 +(3)'10 Jr(4)'10 Jr(5)’10 )

Vsimnuli jste si, ze P = 121 = 112, P; = 1331 = 11% a tak déle? Dokazte to
obecné, tzn. P, = 11".

[1 bod]

¢

pifklad 3

Opét Pascaluv trojuhelnik. Podivejme se tentokrdt na p-ty fadek pro p prvocislo.
Vsimnuli jste si, ze véechny prvky tohoto fddku (az na krajni jednicky) jsou ndsobky
toho prvocisla? (Napiiklad pro p = 3 to je 3, 3, pro p = 7 to je 7, 21, 35, 35, 21, 7.)
Dokazte, ze to plati pro libovolné prvocislo p.

[0.5 bodu]

Priklad 4

sectéte:

[a]



[b]

[1.5 boduy]

priklad 5

Chceme uspofadat pofidérni seznamovaci akci, kde postupné ménime rozesazeni lidi a
chceme, aby se mezi sebou vsichni dobfe a rovnomérné poznali.

Ptesné feceno, mame n = sk 1idi, ktefi sedi u k stolu po s lidech a chceme, aby se
kazdé t-tice lidi potkala pravé jednou.

Kolik ruznych rozesazeni musime vystiidat nez toto nastane? Pro jaka s a t to
vubec jde?

[2 body]

piiklad 6
[a]
Spocitejte, kolik je uspofddanych trojic (A, B, C) takovych, ze A C B C C C {l..n}.

[b]

Spocitejte, kolik je usporddanych tvetic (A, B, C, D) takovych, ze A C B C D C
{l.n}a ACCCD.
[1 bod]

pitklad 7

Kolik je permutaci na mnoziné velikosti n s pravé dvéma cykly?
[1 bod]

Mizete pouzivat cokoli z piedndsek ¢&i cviceni bez dikazu, jen vizdy uvedte co
pouzivéte. Také bych rdd zdurznil, abyste opravdu peclivé zduvodinovali vage odpovédi.

Preji pékné tesent!

Tomas



