9. CVICENI Z LINEARNI ALGEBRY 1.

Vektorové prostory (nezéavislost a baze)

PRIKLAD PRVNI Zjistéte, zda se vektor v da ziskat jako linearni kombinace vektoru z
mnoziny A nad télesem T'. Kde
1.v=(52-3)T A={(4,1,-2)T,(1,1,-1)T, (3,4, -1)T} a T =R,
2. v=(7,-2,M)T, A={(2,3,5)7,(1,-6,1)T,(5,7,8)T} a T = R (v zavislosti na A € R),
3.v=(>i,—-1), A={(1,)",(i,1—i)’}aT=C,
4. v=(1,0,0)T, A={(2,1 =4, 1+)T,(2+2,1+3i,1 -7, (2,i —1,1+)T}aT=C.

PRIKLAD DRUHY Necht u,v,w jsou linedrné nezavislé vektory z vektorového prostoru V
nad R. Rozhodnéte, zda jsou nésledujici mnoziny linearné nezavislé (a pokud jsou linedrné zavisle,
vyjadiete n&jaky vektor jako linearni kombinaci ostatnich):

1. {u,u+v,u+w},

2. {u+v,u+w,v+w},

3. {u+v,u—v,u+wu—w},

PRIKLAD TRETI DokaZte, Ze vektorovy podprostor generovany dvéma vektory R3 (tzn.
linedrni obal téchto vektoru) je bud primka prochazejici po¢atkem, rovina prochazejici pocatkem,
nebo pouze pocatek.

PRIKLAD CTVRTY  Najdéte bazi a uréete dimenzi prostoru W obsahujici vektor w = (1, =5, —4, —6)7
a ktera je zaroveii linearnim obalem vektorti u; = (1,2,3,4)%,us = (1,0,1,0)T a uz = (3, —1,2,2)T.

PRIKLAD PATY Ukazte, ze mnozina B je bazi vektorového prostoru V' a vyjadrete vektor
v € V soufadnicemi vici bazi B. Kde

1. B={(2,1, O)T, (0,1, O)T, (1,1, 3)T}, v=(1,1,1)aV = R3,

2. B=1{(1,2, 1)T, (2, 9,O)T, (3,3,4)T}, v=1(0,2,1)aV = R3,

3. B={l+x+2%x+2% 2%}, v=222+1aV = mnoZina polynomii stupné nejvyse 2.

4. B={2"|n=0,1,2,...}, v =42+ 22 + 3 a V = mnoZina viech polynomt.

PRIKLAD SESTY Urcete béazi a dimenzi vektorového prostoru daného soustavou rovnic (nad

R):

$1+2$2+3$3+$4+4$5+ZE6:O
25(]1+ZE2+4{L‘3+2I4+ZL’5:0.

PRIKLAD SEDMY Najdéte bazi podprostoru vektorového prostoru Zi (resp. Z3) dané¢ho
feSenim rovnic v télese Zs (resp. Z;) a urcete jeho dimenzi:

ZE1+2ZE2+4{L‘3:0
3I1—|—$2+2$3:0
21’1+4.’L’2+$3:0.



