1. CVICENI Z LINEARNI ALGEBRY II.

Prostory se skaldrnim soucinem

PRIKLAD PRVNI Pro standartni skalarni soucin (z,y) na R™ urcete nasledujici pro zadané
vektory z a y:

skalarni souc¢in vektori x a y,
jejich prislusné indukované normy,
vzalenost = a v,

a zda-li jsou navzajem kolmé.

xT - (47273)7 ?/T - (1757 _2)7
2T =(3,1,-2), yI = (1,-3,5).
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PRIKLAD DRUHY Nyni si definujme dalsi binadrni operace pro vektorovy prostor R™:

L) (g =00, ) (02, vi),
11) <ZL‘,y>2 = Zi(aixiyi)a pro a; > 07
i) (2, y)s = >2; | max (s, ys)]
Rozhodnéte zda-li se jedna o skalarni sou¢in a pokud ano, urcete nasledujici:

e jednotkovou kruZmici pro prostor R2
e skalarni souc¢in vektori x a v,
e jejich prislusné indukované normy,
e vzalenost x a v,
e a zda-li jsou navzajem kolmé.
a) 2T = (4,2,3), yT =(1,5,-2),
b) 7' = (3,1,-2), y* = (1,-3,5).

PRIKLAD TRETI Mé&jme dva kolmé vektory u a v. Déle necht ||u|| = 12,||v|| = 5. Urcete
[lu || a[lu— vl

PRIKLAD CTVRTY Pro vektorovy prostor V' podprostor R™ definujme

VEi={ulu Lv,v € V,ueR"}.

Déle pro podprostory V, U prostoru R” fikdme V' 1 U pokud plati v 1 u pro vSechna v € V a
ueU.

M¢jme prostory U, V, W podprostory R" Rozhodnéte zda a plati nasledujici tvrzeni a piipadné
dokazte, ¢i naleznéte protipriklad:

e V 1 W potom V+ L W+,

e V1WaW L ZpotomV L Z,

e V LW potom VNW = {0},

o (VHt=V.

PRIKLAD PATY Zkluste vymyslet néjakou vlastni normu (ktra dnes jesté nebyla) a urcete,
jak bude vypadat jednotkova kruZnice v prostoru R2.

Méjme S:={z|||z|| = 1} jednotkovou sféru a B:={z|||z|| < 1} ve vektorovém prostoru s normou.
Potom zkuste dokazat, Ze pro libovolnou normu plati:

e S obsahuje pfesné dva body na kazdé pfimce prochazejici pocatkem.
e B je stfedoveé symetricka.
e B je konvexni (tedy plati pro kazdé a,b € B potom (aa + (1 — a)b) € B pro nezaporné «.)



PRIKLAD SESTY Ze skalarniho soucinu si ptirozené definujme relaci kolmosti. Rozhodnéte
zda je tato relace (i)reflexivni, (anti)symetricka, ¢i tranzitivni.
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