2. CVICENI Z LINEARNI ALGEBRY II.

Prostory se skaldarnim sou¢inem — Ortogonélni doplnék a G.S. ortonormalizace

Z minula:

PRIKLAD PRVNI Pro vektorovy prostor V' podprostor R" definujme

VEi={ulu Lv,v € V,u e R"}.

Déle pro podprostory V, U prostoru R" fikdme V' 1 U pokud plati v L w pro vSechna v € V a
uel.
M¢jme prostory U, V, W podprostory R™ Rozhodnéte zda a plati nasledujici tvrzeni a piipadné
dokazte, ¢i naleznéte protipriklad:

o (VHEtCV.
PRIKLAD DRUHY Zkluste vymyslet néjakou vlastni normu (ktra dnes jesté nebyla) a urcete,
jak bude vypadat jednotkova kruZnice v prostoru R2.

Méjme S:={z|||z|| = 1} jednotkovou sféru a B:={z|||z|| < 1} ve vektorovém prostoru s normou.
Potom zkuste dokazat, Ze pro libovolnou normu plati:

e S obsahuje pfesné dva body na kazdé pfimce prochazejici pocatkem.

e B je stfedové symetricka.

e B je konvexni (tedy plati pro kazdé a,b € B potom (aa + (1 — «)b) € B pro nezaporné «. )

PRIKLAD TRETI Ze skalarniho soucinu si piirozené definujme relaci kolmosti. Rozhodnéte
zda je tato relace (i)reflexivni, (anti)symetricka, ¢i tranzitivni.

PRIKLAD CTVRTY  Rozhodnéte zda plati:

Kazdy ortogonalni systém vektort zy, ..., z, je linedrné nezavisly.
PRIKLAD PATY Meéjte matici A a vektor b tvorici soustavu rovnic Ax = b a majici alespon

jedno Teseni. Dokazte, Ze pro néj plati:
e Vektor b € S(A).
e Existuje pravé jedno x € R(A) spliwjici Az = b (oznacme ho z,).
e Pro vSechna z spliujici Ax = b existuje z,, € Ker(A) tz = = =, + x,.

PRIKLAD SESTY Ukazte, ze furierovi koeficienty opravdu potiebuji v pfedpokladech ortonor-
malni bazi. Tedy, ze nam nestaci libovolna ortogonalni baze.

PRIKLAD SEDMY V prostoru R* se standartnim skalarnim sou¢inem uréete G.S. ortonormalni
bézi radkového prostoru pro nasledujici matice:
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e Pro prostor Z3
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Poté zkuste tyto baze doplnit tak, aby to byly baze R*, respektive Z3.
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