8. CVICENI Z LINEARNI ALGEBRY I1I.

Vlastni ¢isla — pokracovani

Z minula:

PRIKLAD PRVNI Naleznéte vlastni ¢isla a odpovidajici vlastni vektory matic nad télesem
C. Dale urcete jejich geometrickou a algebraickou nasobnost. Urcete, zdali jsou tyto matice diago-
nalizovatelné.
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PRIKLAD DRUHY Naleznéte dvé matice, které maji stejna vlastni ¢isla, ale rtznou alge-

braickou a geometrickou nésobnost.

PRIKLAD TRETI Dokaizte nésledujici vétu.

Véta 10.12 (Vlastnosti vlastnich éisel). Necht A € C™*™ md vlastni éisla Ay, ..., A\, a jim odpovidajici
vlastni vektory xy,...,z,. Pak:

(1) A je requldrni prdvé tehdy, kdyz () neni jeji vlastni éislo,

2) je-li A requldrni, A7 md viastn? disla A7 . ..., A, a vlastni vektory xq1....,T,,
2) je-li A requl pak A™1 last la AT" A1 a vlastnd vektory
(3) A? md vlastni éisla A}, ..., A2 a vlastni vektory xq,. .., Ty,
(4) oA md vlastni éisla aXi....,ad, a vlastni vektory x1,...,1n,

o + ey, ma viasini Cisia A + o, ..., Ay + O @ Vlastni vertory Ty, ..., Ty,

5) A I i vlastni cisla A A lastni vektory

) mii vlastni cisla A, ..., An. ale vlastni vektory obecné jiné.

6) AT md viastni éisla A An. ale viastni vektory obecné j

PRIKLAD CTVRTY Pripomenme si ptiklad z minulé hodiny:

Ve mésté Pupéakové jsou tii strany: Asketic¢ti, Bohati a Chudi. Podrobnym vyzkumem se zjistilo,
7e 75 % z téch volicu co volilo Askety, je bude volit opét, 5 % bude volit Bohaté a 20 % Chudé.
Podobné z téch co volili Bohaté zvoli 60 % opét Bohaté, 20 % Askety a 20 % Chudé. 80 %
voli¢ii Chudych je bude volit i v nasledujicim obdobi, o zbylé hlasy se podéli 10 % Asketi a 10 %
Bohati.

Jak bude vypadat limitni rozlozeni sil v mistim (feknéme sto¢lenném) zastupitelstvu?

Nyni méjme populaci kralika. Kralici se ridi nasledujicimi pravildy:

e Kralik se dozije max 3 roky.

e Druhého roku se jednolety kralik dozije s pravdépodobnosti 50%. Tretiho roku se dvoulety
kralik dozije se stejnou pravdépodobnosti.

e Prumeérny pocet potomku kréalika ve druhém roce je 6, ve 3 pak 8. V prvnim roce nema kralik
zaddné potomky.

1. Pokud mame 24 ro¢nich 24 dvouletych a 3 trileté kraliky, kolik jakach kralikii budeme mit dalsi
rok?

2. Zjistéte kolik jakych kralika si musim na zacatku koupit, abych mél kazdy rok stale stejny
pomér ruzné starych kraliki?

PRIKLAD PATY DokaZte (pokud jste to neméli jiz na prednasce) nésledujici vétu:



Véta 10.11 (Soucin a soucet vlastnich éisel). Bud A € C"*" s vlastnimi éisly Ay, ..., Ay. Pak
(1) det(A) = A1... Ap,
(2) trace( A }:«\l—k...-l—in.

Dale si zavedme charakteristicky polynom jako
AT e,
i=1

Umite urc¢it ¢emu se rovné ¢ a ¢,?

PRIKLAD SESTY Dokazte vzorec pro n-ty ¢len Fibonacciho posloupnosti pomoci vlastnich
¢isel.
]
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