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Ukoly obecné

Ukoly odevzdavejte emailem vaSemu cvicicimu a predmét emailu zaénéte OPT: HW2. Vypracovany
tkol se sklada z generatoru LP /TP a dokumentace. Na adrese http://iuuk.mff.cuni.cz/ husek/
opt-ukol2.zip naleznete archiv s pripravenymi vstupy, na nichz méte vas program testovat E] Kromé
zékladnich vstupt oznacenych vstupi-z.txt, kde 7 je ¢islo ulohy a z je ¢islo vstupu, (a k témto
vstuptim se vztahuje doba béhu uvedena nize), archiv dale obsahuje malé vstupy oznacené -s.

Pro prvni tlohu plati stejna pravidla jako v prvnim tkolu — jejim feSenim je generator celoc¢iselného
nebo linearntho programu, ktery nam ve zdrojové podobé zaslete. Generator samotny ale linearni
program nefesi. Samoziejmé muzete pouzit i glpk a pak vasim vystupem bude rovnou vyfeSené
tloha.

Pro druhou tlohu toto pravidlo neplati — generator sim miize volat piikaz glpsol -m program.mod
¢i glpk a ¢ist jeho vystup, dokonce miize generator vytvorit a spustit nékolik linearnich / celociselnych
programu. Vystup pro druhou tlohu bude tedy vypsan samotnym generatorem. Stéle ale plati
pozadavek, ze vas$ generator musi néjakym netrivialnim zptsobem vyuzit linearni / celo¢iselné pro-
gramovani.

Obé tlohy by mély obsahovat dokumentaci, podobné jako tomu bylo v prvnim tkolu.

Je-1i cokoli nejasné, zeptejte se svého cviciciho.

1 Vag generator samoziejmé musi fungovat i pro jiné podobné vstupy.
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Uloha 1 — Nezavislost v grafu znamosti ve skole [12 bodi]

Na vstupu mate velky graf, ktery popisuje zndmost ve skole. Muzete si predstavit velkou skolu se
tfidami, kde hrany modeluji relaci ,,znaji se“, ktera je tentokrate symetrické.

Grafy zndmosti ve Skole nejsou rovnomeérné ndhodné, ale vzdy spliwji pravidlo, Ze v nich jsou tfidy.
Ve tridé se vSichni Zzaci znaji, ale mezi tfidami navzajem se znaji vétsinou malo, a tedy takovych
hran bude typicky malo.

Vasim tkolem bude najit nejvétsi nezavislou mnozinu, tedy skupinu zaki, ktefi se navzajem viibec
neznaji.

Dilezité je, ze vase TeSeni by mélo byt relativné rychlé. Na béznych pocitac¢ich by na ukazkovych
vstupech meélo sbéhnout v fadu sekund, ne minut. K tomuto budeme prihlizet pii vyhodnocovani
FeSeni.

Format vstupu

Soubor s neorientovanym grafem ma nasledujici formét: Prvni fadek zac¢ina slovem GRAPH a za nim
nasleduje pocet vrcholi a pocet hran, obé oddéleno mezerami, a na konci prvniho fadku je dvojtecka.
Vrcholy jsou ¢islovany od nuly. Dalsi fadky maji tvar ¢--j a urcuji jednotlivé hrany. Piiklad K o:

GRAPH 3 2:
0--1
0--2

Format vystupu

Vas vygenerovany linearni / celoGiselny program v MathProgu mize vypisovat jakékoli informace
uznate za vhodné, ale vystup vzdy musi obsahovat nasledujici povinnou ¢éast: Povinna ¢ast je ohra-
nicena rfadky #0UTPUT: k a #OUTPUT END, kde k je velikost nalezené nezavislé mnoziny. Mezi nimi
je vypis poradi vrcholu ve tvaru v_i, kde 7 jsou ¢isla vrcholi tvoficich nejvétsi nezévislou mnozinu.
Priklad pro K, uvedenou vyse:

#0OUTPUT: 2
v_1
v_2
#0UTPUT END



Uloha 2 — Graf bez kratkych cykla se vraci! |13 bodi]

Stejné jako ve druhé tloze 1. tkolu se budete snazit odebrat vSechny orientované cykly z grafu,
tentokrat ale bez omezeni na jejich délku.

Na vstupu mate orientovany graf s vdhovou funkci na hranach. Vasim tkolem je napsat IP, ktery
najde nejmensi vazenou podmnozinu hran takovou, Ze po jejim odebrani graf nebude obsahovat
zadnou orientovanou kruznici. Graf na vstupu neobsahuje smycky ani cykly délky 2.

V této tloze, na rozdil od vSech predeslych, nema byt vystupem vaseho programu zadani pro glpsol,
ale mate si glpsol volat sami. Diky tomu mutiZete pii feSeni této tlohy volat glpsol opakované,
coz se vam pravdépodobné bude hodit.

Stejné jako v prvni uloze by vaSe feSeni mélo byt co nejrychlejsi. Ocekavany ¢as béhu na vétsiné
ukéazkovych vstupi je pod minutu (a na spousté z nich v nékolika sekundach, velmi zalezi na konkrét-
nim vstupu) ne desitky minut. K tomuto budeme piihlizet pfi vyhodnocovani feeni.

Format vstupu

Soubor s orientovanym grafem mé nasledujici formét: Prvni fadek za¢iné slovem WEIGHTED DIGRAPH
a za nim nasleduje pocet vrcholi a pocet hran, obé oddéleno mezerami, a na konci prvniho fadku je
dvojtecka. Vrcholy jsou ¢islovany od nuly. Dalsi fadky maji tvar i-->5 (w) a urcuji jednotlivé hrany,
w je nezaporna celoc¢iselnd vaha hrany. Priklad Kjy:

WEIGHTED DIGRAPH 4 6:
0 -->1 (4)
(3)
&N
(4)
(2)
(5)

W NN, OO
|
|
\

= W N WD

Format vystupu

Generator muze vypisovat jakékoli informace uznate za vhodné, ale jeho vystup (at uz standardni
vystup nebo vystupni soubor) vzdy musi obsahovat nésledujici povinnou ¢ast: Povinnéa ¢éast je
ohrani¢ena tadky #OUTPUT: W a #OUTPUT END, W je celkova vdha odebranych hran. Mezi nimi
je vypis odebranych hran ve tvaru i-->j. Priklad pro vstup vyse:

#OUTPUT: 2
2 --> 3
#0UTPUT END



