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Zakladni véta

Véta 2.1—Zdkladni véta: V kaZdé konecné kombinatorické hie bez remiz existuje
bud’ vyhrdvaci strategie pro proniho nebo pro druhého hrdce.

Dikaz: Prvni hrd¢ A ma tahy do pozic G1,--+,Gr.
Podle indukce:
Bud VG; vyhraje hra¢ B — vyhraje B.
Nebo 3G; vyhraje hra¢ A — vyhraje A.
Q.E.D.

Jaké potiebujeme pifedpoklady?

Konecn4 hra (konéi po < C tazich a néjak dopadne.) Formalné tedy indukce postupuje
dle C.

Plati véta i pokud je hra nekonecna?

pf: Divna hra  Hr4ci stifdavé pisi 0 a 1, A ¢ (0,1). Prvni hra¢ vyhraje,
pokud takto zapsané desetinné ¢islo ¢ € A. Druhy hrac¢ vyhraje, pokud ¢ ¢ A. Pokud
predpoklddame axiom vybéru, tak véta neplati pro néjakou volbu A. Bez DK.

Zakladni véta pro zaujaté hry. Hraci L (Levy)a R (pRavy).

Véta 2.2—FEuxistence vyhrdvajici strategie: V kaZdé zaujaté kombinatorické hie
bez remiz existuje bud vyhrdvaci strategie pro prvniho (Vyhrand), pro druhého
(Prohrand), pro Levého nebo pRavého hrdce.

Dikaz: Pouzijeme vétu 2.1 dvakrét.
Zaéina L a vyhraje bud L nebo R.
Zaéind R a vyhraje bud L nebo R.

Rozborem pfipadu nastdva jedna z moznosti P, V, L nebo R vyhraje.
Q.E.D.

Definice 2.3—Definice hry: Hra G je definovéna: G = {G*|G*}, kde G* = {G*]|
hréé L mize z G tdhnout do G*} a g% = {G| hra¢c R mize z G tdhnout do
G™y.

Definice 2.4—Tvidy her:

vyhrané pro Levého G ¢ £ < (Levy zatne = L vyhraje) A (pRavy zatne =
L vyhraje)

vyhrané pro pRavého G ¢ R < (Levy zatne = R vyhraje) A (pRavy za¢ne
= R vyhraje)



Obrézek 1: Zaujaté hry — tabulka

Obrézek 2: pi: mnozina hry Domineering

Vyhrané pro zaéinajiciho G ¢ ¥ < (Levy za¢ne = L vyhraje) A (pRavy
za¢ne = R vyhraje)

Prohrané pro zaéinajictho G € ? < (Levy zatne = R vyhraje) A (pRavy
za¢ne = L vyhraje)

Definice 2.5—Strom hry: Strom hry je strom pro néhoz plati: levi synové jsou
tahy levého hrace a pravi synové tahy pravého hrace.

Minimax Algoritmus minimaxu vyuzivé strom hry, kde jednotlivé hry (uzly stromu)
jsou odspodu ohodnoceny a zafazeny do mnozin £, R, ¥ nebo P. Ve skuteénych hrach
pf: Sachy je hra v listech stromu ohodnocena néjakou funkei, protoze strom prochézime
jen do urc¢ité hloubky a nemuzeme uzly zatradit s jistotou do jedné mnoziny — provadime
heuristiku.

Maize/Maze — Bludistatko/Bludisté Hraci tdhnou kamenem (popf. kameny)
na Sachovnici postavené na jeden roh, kde je vytvofeno bludisté z prekazek. Levy hrac
posunuje kdmen doleva doli, pRavy hra¢ doprava dola. Hraé, ktery nemad tah, prohral.

Maize Hri¢ muze tdhnout pouze o jedno pole.

Maze Hra¢ se muze rozhodnout, zda bude tdhnout o jedno nebo o vice poli.

Odcitaci hra Mame zadané ¢islo. Levy i pRavy hraé ve svém tahu vidy odecte
jedno svoje &islo. pi: hra {1,22,3}



Obrézek 3: pi: hry Domineeringu raznych typu(L, R, v, P)

Obrézek 4: pi: Strom Domineeringu

Obrézek 5: pt: vyhodnoceny Strom Domineeringu



Obrézek 6: pf: vyhodnoceny Maize

Obrazek 7: pi: vyhodnocend odcitaci hra

Jak dokazat, ze se ohodnoceni jednotlivych her periodicky opa-
kuje? PouZijeme chytie indukci. Musime si vypoéitat tolik pocateénich p¥ipadi,
abychom poté mohli ukazat, ze se rozhodujeme pouze z néjakych piedchozich her, a ze
pro nova rozhodnuti se budeme divat na stejné predchozi hry jako v IP. pi: V indukci
koukdme na 2. blok a v této konkrétni hfe zavisi pouze na predchozich 3 pozicich.
Podle nich vypliujeme tabulku. Jednd se v8ak o stejnou situaci jako predtim, kdyz
jsme se koukali na pfredchozi 3 bloky. (viz. obrézek)

Nestranné hry

Definice 2.6—Nestrannd hra: Hra G je nestrannd < VG’ € G° je nestrannd v
oba hraéi majf stejné tahy (G“ = G*).

pi: Kdyby byly stejné odéitaci mnozinky u odéitaci hry.

Pozorovani 2.7—O0déitaci hra je nstrannd: KaZdd odcitaci hra bude typu V
nebo P.

Dikaz:



Necht G € £ = 3 vyhrdvaci strategie pro Levého hrace.
Pokud pRavy hra¢ pouzije stejnou strtegii, tak vyhraje = SPOR
Q.E.D.
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