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8 hodina: Dokončeńı komb her

Zjednodušováńı her Minule jsme brali dva zp̊usoby zjednodušováńı her:

Dominuj́ıćı tahy

Reverzibilńı tahy

Věta 8.1.1—O kananonickém tvaru: ∃ zobrazeńı c z HRYÐ→ HRY, kde se c(G)
nazveme ”kanonický tvar G”, pro které plat́ı:

(1) c(G) = G.

(2) G = H ⇒ c(G) ≡ c(H), tedy hry v kanonickém tvaru maj́ı identický herńı
strom.

(3) c(G) se dostane z G pomoćı pravidel pro Dominuj́ıćı a Reverzibilńı tahy.

Bez DK.
Použit́ı věty si ukážeme na př́ıkladech:
Nejprve připomeňme že: ∗ = {0∣0} ↑ = {0∣∗} ↓ = −↑

Jak dopadne ↑ + ∗? ↑ + ∗ = {∗, ↑∣↑,0}. Pro zjednodušeńı nejprve použijeme
Dominuj́ıćı tahy (↑ > 0) a tedy pRavý hráč si zakáže tah do ↑. Zbyde nám{∗, ↑∣0} na
který použijeme pravidlo reverzibility: AR = ∗ a ∗ ≤ ↑+ ∗ a tedy ↑+ ∗ = {0,∗∣0}, což je
v kanonickém tvaru. Z toho také plyne že 0 a ∗ jsou neporovnatelné.

Hry bĺızské 0

Tvrzeńı 8.2.1—O velikost šipiček : Všechny hry, které jsou šipky, jsou < 1
2n
∀n ∈ N

D̊ukaz: Dokážeme že: ↑ − 1
2n
∈ R . PRavý hraje do ↑, kde Levý prohrává. Levý si

v 1
2n

pohorš́ı, tak hraje šipky, ale ta někdy skonč́ı a zbyde z ńı 0 a pak
vyhraje pRavý.

Q.E.D.

Definice 8.2.2—Infinetesimálńı hry : Hrám, větš́ım než 0, ale menš́ım než kadždé
č́ılo, se ř́ıká infinetesimálńı.

Definice 8.2.3—± hry : Pokud hra ve tvaru {+n∣ − n}, tak potom j́ı ṕı̌seme zjed-
nodušeně jako ±n pro n kladné. Pokud by bylo n záporné, stač́ı použ́ıt simplicity
rule a źıskat jednoduššé hru.

Věta 8.2.4—O vyhýbáńı se č́ıslu: x č́ıslo a hra G neńı č́ıslo → G + x = {GL +
x∣GR + x}. Tedy tahy, kdy by si hráči vybrali č́ıslo, se jim nevyplat́ı.

Bez DK.
př: ±15 + ±10 + ±8 + ±7 + ±2 + ±1 + 4. Zde je nejvýhodněǰśı hrát do hry typu ±,

která má největš́ı hodnotu. př: x—y—z. To je ale PSPACE-úplné.

Definice 8.2.5—Hry ': Jedná se o hry ve tvaru 'n = {0{0∣ − n}}.

př: '2 = {0{0∣ − 2}}
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Věta 8.2.6—O velikosti ': 0 < n'a < ↑ < 1
2n

D̊ukaz: '+ '+ ↓ < 0.
Q.E.D.

Pozorováńı 8.2.7—Vztah mezi ': '1>'2

děleńı her Hry můžeme také dělit na:

Hot – č́ısla

Cold – šipky, pluska, atd.

Tepid (vlažné) – kombinace teplých a studených her
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